Mursten
EPD'er fundet for fire danske producenter:
Matzen Tegl (produceret pa bionaturgas)
Randers Tegl (blgdstrggne)
Petersen Tegl
Gamle Mursten (genbrugsmursten)

Opsummering:
For nye mursten fra de fundne EPD'er stammer mere end 92% af murstens aftryk fra fremstillingsfasen (A1-A3). Det er derfor retfaerdiggjort at negligere andre livscyklusfaser i vurderingen af nye mursten.
Almindelige, nye mursten har typisk et CO,-aftryk (A1-A3) p& ca. 300-320 kg CO, akv./t. Blpdstrggne har ca. halvdelen af dette og mursten produceret pa biogas ca. en tredjedel.
Genbrugsmursten har et CO,-aftryk pa ca. 1/100 af den almindelige nye mursten, med et aftryk pa kun ca. 3 kg CO, aekv./t (A1-A3).
For genbrugsmursten har andre livscyklusfaser samme stgrrelsesorden som A1-A3, heriblandt de to transportfaser (A4 og C2), som udggr naer 50% af den samlede GWP over hele livscyklussen.
Renses og genbruges mursten on-site vil CO,-bidrag fra de to transportfaser bortfalde. | absolutte tal ggr dette ikke den store forskel, set ift. "sparret GWP". Kommunikativt kan der dog ligge veerdi heri.
Den store "CO,-besparelse" ligger i at bruge genbrugsmusten frem for nye - Dette i langt hgjere grad end om man genbruger/renser on-site.
"CO,-besparelsen" ved brug af genbrugsmursten er pa ca. 85% ift. mursten produceret pa biogas og pa 96% ift. almindelige mursten.

Tegl

EPD'er fundet kun for udenlandske producenter:
Hispalyt (Spanien)
Gambale (ltalien)
Erlus (Tyskland)

Opsummering

For tagteglsten fra de fundne EPD'er stammer mere end 86% af teglstenenes aftryk fra fremstillingsfasen (A1-A3). Det er derfor retfeerdiggjort at negligere andre livscyklusfaser i vurderingen af teglsten.

Teglsten fra sydligere lande er CO,-maessigt lettere, hvilket ma antages at skyldes en lettere braendingsproces end teglsten produceret til brug i Norden. Vzrdier fra de fundne EPD'er vurderes ikke at kunne

overfgres som estimater til teglsten til brug i Danmark.

Set fra et miljgmaessigt perspektiv minder tagteglsten meget om mursten: CO,-aftryk for standard mursten og standard tagteglsten er nzer hinanden, og begge med stgrstedelen af udledningen i A1-A3, hvilket finder sin
forklaring i de ensartede fremstillingsprocesser.

Laeringerne gjort for mursten kan derfor forventeligt overfgres til tagteglsten, med samme konklusioner til fglge.

Isoleringsmateriale
Fire typer isolering betragtet:
Stenuld
Glasuld
Papiruld
Traefiberisolering
Opsummering:
Treefiberisolering har lavest GWP af de fire typer, endda med et stort negativt GWP (A1-A3) pa ca. -170 kg CO,/m3. Medtages resten af livscyklusfaserne gar den samlede GWP dog ca. i nul, da affaldsbehandlingsfasen (C3) har
omtrent samme stgrrelse som fremstillingsfasen (A1-A3).
Data for C3 fremgar ikke af EPD'er for de tre andre typer isolering. Alt andet lige, ma disse ogsa have et ikke-negligibelt CO,-bidrag fra C3, hvorfor treefiberisolering stadig ma betragtes som materialet med lavest GWP. Hvor
meget bedre end de tre andre typer trefiberisolering er er dog sveert at sige noget om.
Ud fra den fundne information kan som tommelfingerregel siges, at traefiberisolering har lavest GWP, sa papiruld, sa glasuld, sa stenuld.
Variation af GWP for forskellige producenters produkter, for de enkelte typer isoleringsmateriale, er dog ikke negligibelt.
Tekniske levetider indikerer, der ikke behgves tages hgjde for disse i forbindelse med valg af materiale, da disse alle er ret ens (50-60 ar).
Qua isoleringsmaterialer er et af de byggematerialer hvor flest EPD'er er tilgeengelige kan det anbefales at efterspgrge producent om EPD'er af deres forskellige materialer, som del af beslutningsprocessen.
Er tid og ressourcer ikke til det, kan ovenstaende tommelfingerregel fglges i stedet.

Fliser
EPD'er fundet kun for udenlandske producenter:
Vitra (Tyrkiet)



Revigrés (Portugal) (Egological)
Confindustria Ceramica (lItalien)
Revigrés (Portugal) (Tech)
Opsummering
For fliserne fra de fundne EPD'er stammer mere end 64% af flisernes CO-aftryk fra fremstillingsfasen (A1-A3), mens indbygningsfasen (A5) udggr 20-30% og saledes ogsa er relevant.

Set fra et miljgmaessigt perspektiv er tykkelse/vaegt af fliserne vigtigste faktor i valget af fliser. Sma/Lette fliser har lavere CO,-aftryk end de stgrre/tungere - dette ogsd selv om der bruges mere mgrtel/fugemasse til sma fliser.
CO»-aftryk som fglge af transport af fliser er ogsa af ikke uvaesentlig stgrrelse, omend af mindre betydning end stgrrelse/vaegt. Fliser kgbt fra lokale producenter kan spare i omegnen af 5-7% af produktets GWP i sammenligning
lignende produkt kgbt fra fjernere lande.

Helt overordnet ligger de forskellige flisers CO,-aftryk teet pa hinanden. Kun en faktor 2-3 er til forskel (sammenlignet med f.eks. mursten hvor en faktor 100 er til forskel).

Det anbefales derfor ikke at medtage betragtninger om flisernes CO,-aftryk i beslutningsprocessen, men traeffe beslutning pa baggrund af pris, udtryk eller andet.

Tekniske levetider indgar ikke som standard i EPD'er. Eneste angivne levetid er 100 ar. Dette understgtter at pris, udtryk og andet er vigtigere i beslutningsprocessen end miljgmaessige aftryk.



Tegl

GWP (A1-A3) Pris* Levetid
Producent/ Produkt Billede [kg CO, zkv./t] [DKK pr. m?] [ar] EPD udlgbsd. Kilder
J1spalyT Clay roofing tiles EPD og billede:
m ‘Ir{ lrf o ’A Lj‘“l v J https://www.aenor.com/Producto DAP_pdf/GlobalEpd 008-001%20 ENG.pdf
199 - 150 06-11-2022
A mmbale Coppo Mediterraneo EPD , ,
" - - https://www.yumpu.com/en/document/view/28968800/concrete-roof-tile
253 - 80 -
Billede:
https://www.infobuild.it/prodotti/coppo-mediterraneo-tegole-in-cemento,
@® Tondachziegel EPD og billede:
E R LU S g https://epd-online.com/EmbeddedEpdList/Download/12668
(Ler tagsten) 297 160 50

Pris:
https://www.erlus.com/assetdownload?assetld=19282

Materiale-  Tegl tagsten e smpaiono

pyramiden (generisk data) 334 214 - -
Pris:
https://www.bygma.dk/byggematerialer/tag/tagsten/rander-tegl-806-vingetagsten-rod100p071375,

Data er KUN for - supp! indgar ikke.

*: Antaget 14 tagsten pr. m 2. Priser er EKSKLUSIV transport.

Supplerende information

For Hispalyt og Gambale er mere end 86% af murstenens CO,-udledning i form af indlejret CO, (udledt i fremstillingsfasen, A1-A3). Andre livscyklusfaser kan derfor negligeres.



WP KgCOrakv/l L9902 LEEOL LD K K 385000 L2160 86760
Gambale GWP [kg CO, &kv./t] 2,53E+02 2,18E+01 X X X X X X X 2,75E+02
GWP [Andel af total] 92% 8%
Wb hecorall 232 %

XXX XXX X 297E02
GWP [Andelaftotal] | 100% - - - - -
Materialepyramiden GwWP [kg CO, kv./t]  3,34E+02 X X X X X X X
(generisk data) GwWpP [Andel af total] -




Isolering - CO,-beregning
GWP (A1-A3) Areal Godstykkelse GWP (A1-A3) Pris* Levetid
Producent Produkt Billede [kg CO, =kv. / m?] [m2] [mm] [t CO, kv.] [DKK pr. m?] [ar] EPD Kilder

Materiale- Stenuld Data og billede fra:

) https://materialepyramiden.dk,
ramiden (generisk data) Levetid:
Py 24,48 60 -

https://www.epd- no/getfile.php/1316482-1607426296/EPDer/Byggevarer/Isolasjon/NEPD-2582-1308 PAROC

70,4 1900 300

Pris:
https://www.bygmax.dk/rockwool-a-batts-37-95x560x965-mm-3-24-m2-pk.html

Materiale- Glasuld Data og billede fra:

https://materialepyramiden.dk,
H enerisk data) )
pyramiden (e 0 ) Levetid:
216 1500 300 12,31 19175 https://www.epd-norge.no/getfile.php/1316734-1609758373/EPDer/Byggevarer/Isolasion/NEPD-2612-1324 ISOVEF
Pris:
https://www.jemogfix.dk/glasuld-isover-basic-ruller-95-mm/4180/9039070,

Data og billede fra:
https://materialepyramiden.dk,

6,2 1900 300 3,51 44,42 50 - Levetid:

https:, k.dk/Fil i-danmark/PDF/20180531-EPD_Core ECIA-version-26.pdf

Materiale- Papiruld
pyra miden (generisk data)

‘www.bygmax.dk/iso-let-papiruld-isolering-10-kg-pk-15-pk-palle.html

Data og billede fra:
https://materialepyramiden.dk,

80 00 60 _ Levetid:
’ https://www.epd-norge.no/getfile.php/1314168-1594026621/EPDer/Byggevarer/Isolasion/NEPD-2287-1041 Huntot
Pris:
https:, dk/shop/26-traefiberisolering/554-isoler ‘Pvariantld=5229

Materiale- Treefiberisolering

pyramiden (generisk data) -173,1 1900 300

Data er KUN for isoleringsmaterilet - supplerende materialer som f.eks. spéer, skruer og mptrikker indgdr ikke. 4 Udfyld 2 Udfyld 1 A Estimater P
*: Priser er for 95 mm tykkelse. For papiruld er tykkelse dog 100 mm.

Supplerende information

For trefiberisolering: Medtages affaldsbehandling (C3) er GWP (for A1-A3 + C3) forventeligt i spaendet (-20) - 20 kg CO, akv./m*. GWP for andre faser af livscyklus er negligible (udggr samlet 10-20% af C3 alene).
C3 er ikke deklareret i nogle af EPD'erne fundet for stenuld, glasuld eller papiruld. C3 ma forventes positv for disse materialer ogsa, og af en ikke-negligibel stgrrelsesorden, hvorfor, alt andet lige, traefiberisolering stadig har lavest GWP totalt.
Det er dog svaert at kvantificere hvor meget lavere et total GWP trafiberisolering har end de andre materialer, set over en hel livscyklus.



Stenuld
Materialepyramiden
EPD - Paroc
EPD - Paroc
EPD - Paroc

Glasuld
Materialepyramiden
EPD - Saint-Gobain
EPD - Saint-Gobain

Papiruld
Materialepyramiden

EPD - Papiruld Danmark

Traefiberisolering
Materialepyramiden
EPD - Hunton
EPD - Hunton

GWP
GwWP
GWP
GwWpP

GWP
GWP
GWP

GwWP
GWP

GWP
GWP
GWP

Al-A3 B1-B7 Total Levetid [ar] [ Tykkelse [nm] | Densitet [kg/m3®] [EPD kilde
________-____—_

[kg CO, akv./kg]
[kg CO, =kv./kg]
[kg CO, akv./kg]
[kg CO, =kv./kg]

[kg CO, =kv./kg]
[kg CO, &kv./kg]
[kg CO, =kv./kg]

[kg CO, =kv./kg]
[kg CO, =kv./kg]

[kg CO, =kv./kg]
[kg CO, =kv./kg]
[kg CO, =&kv./kg]

1,52E+00

1,52E+00 =

1,40E+00 8,09E-02 1,94E-02 X X 3,36E-03 X 1,36E-02 -9,10E-03 1,51E+00 60 100 - https://www.epd-norge.no
1,12E+00 4,67E-02 8,53E-02 X X 3,38E-03 X 1,37E-02 -3,93E-02 1,22E+00 60 100 = https://www.epd-nor;
5,93E-01 4,64E-02 1,14E-01 X X 3,37E-03 X 1,36E-02 -5,44E-02 7,16E-01 60 100 - https://www.epd-norge.no

< N~ 728 (N N N N R B =l 2 e = s e D SN

1,32E+00 = = 1,32E+00
1,07E+00 7,73E-02  2,27E-02 X X 6,55E-03 X 1,77€-01 X 1,36E+00 60 37 13,0 https://www.epd-norge.no
1,18E+00 8,45E-02 2,48E-02 X X 7,16E-03 X 1,94E-01 X 1,49E+00 60 40 11,9 https://www.epd-norge.no

A1-A3 B1-B7 Total Levetid [ar] | Tykkelse [mm] | Densitet [kg/m3] |EPD kilde
________-_____—

= 1,54E-01 =

1,54E-01 -

1,54E-01 X X X X X X X X 1,54E-01 - - - https://www.epddanmark.
______-_
-1,10E+00 - - -1,10E+00 -

-1,25E+00 1,38E-01 1,05E-01 X 1,71E-04 1,07E-02 1,54E+00 1,31E-04 -1,06E-01 4,38E-01 60 38 50,0 https://www.epd-norge.no
-2,22E+00 2,04E-01 7,40E-02 X 2,55E-04 1,08E-02 1,62E+00 2,66E-04 -1,11E-01 -4,26E-01 60 38 33,5 https://www.epd-nor;

Produkt Bygge- proces Brug Endt levetid Udenfor systemgreense
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Al A2 A3 A4 A5 B1 B2 B3 B4 B5 B6 B7 Cc1 c2 c3 Cc4 D
X X X MND | MND | MND | MND | MND | MND | MND | MND | MND | MND | MND | MND | MND MND




Mursten - EPD vurdering og CO,-beregning

GWP (A1-A3) Areal GWP (A1-A3)* Pris** Levetid
Producent Produkt Billede [kg CO, zekv./t] [m?] [t CO, aekv.] [DKK pr. m?] [ar] EPD Kilder
MATZENSTEGL GT-12 /GT-16 / GT-48 EPD og billede:
o et sk (0ol ceret pd bionaturgas) hitps://ww .dk/med md-21011-en-graasten-teglvC3%A6rk.opdf
81-138 260 4,6 399 150 21-12:2023
Pris:
https://www.randerstegl.dk/dk/greener
o e | . EPD:
RANDERsmegI (Cb:adssma ) https://ww dk/med 20029-en-vind%C3%B8-teglv%C3%A6rk.pdf
@dstrggne -10-
e 165 260 6,9 363 150 29-10-2025
Pris og billede:
https://www.stark.dk/rt-307-classica-mursten-bloedstroegen-54-mm-108-mm-228-mm?id=6200-8334831
- D-bricks EPD og billede:
https://ww dk/media/c13d d-1900 .pdf
PETERSENLIS]Y 303 260 463 150 15-08-2024
Pris:
https://www.petersen-tegl.dk/media/444617/pt_28_dk_web_small.pdf
EPD:
Genergte mursten https: k.dk/media/ru5ipz2t/md-16007-da-gamle- pdf
maskinrenset;
: ) 2,7 260 792 - 27-03-2022
Pris og billede:
ht o maskinr | facade,
Materiale- Red mursten bata og billede fra:
h https://materialepyramiden.dk
pyramiden (generisk data) 314 260 418 - -
Pris:
https: stark.dk/rt-301-alph: i 4-mm-108-mm-228-mm?id=6200-8334971
Data er KUN for murstenene - supplerende materialer som f.eks. mortel indgar ikke. 4 Udfyld P A Estimater P

*: Antaget 1,5 t/m* samt tykkelse p 108 mm.

**: Antaget 66 mursten pr. m™. Pris for Matzen tegl og Petersen tegl estimeret udfra fortolkning af kilders tekst.

Supplerende information

For Matzen Tegl, Randers Tegl og Petersen Tegl er mere end 92% af murstenens CO,-udledning i form af indlejret CO, (udledt i fremstillingsfasen, A1-A3). Andre livscyklusfaser kan derfor negligeres.
For Gamle Mursten ligger kun 20-25% af murstenes CO,-udledning i form af indlejret CO,. Det totale aftryk er pa 11-14 kg CO; akv./t, hvilket stadig kun er op til 14% af CO,-udledningen for de andre produkter praesenteret her.



Randers Tegl [kg CO; ekv./t]  1,65E+02 3,23E+00 5,14E+00 2,46E+00 7,03E-01 1,32E-01
[Andel af total] 95% 2% 3% = = 1% 0% 0% -2%
[kgCOzaekv./t] | 303E+02 4,18E+00 3,02E+00 X | X 318E+00 697E01 144E-01 -2,87E+00 3,11E+02

GWP [Andelaftotal] || 97% | 1% 1% | - - 1% | 0% 0% | 1%

X X X

-3,59E+00 1,73E+02

Gamle Mursten GWP [kg CO2 ekv./t]  2,70E+00 X X X X X
GWP [Andel af total] 100% - - - - - - - -
GWP (est)* [kg CO; @kv./t]  2,70E+00 3,23E+00 3,00E+00 X X 2,A5E+00 6,97E-01 1,32E-01 X 1,22E+01

GWP [Andel af total] 22%

26% 25% 20% 6% 1%
GWP  [kgCOrmkv/tl 314E¢02 X X X X X X X X 3480
GWP[Andelaftotal] | 100% - - - - - e

*: Estimater for faser andre end A1-A3 inkluderet, baseret pa data for disse faser for de andre produkter.

JrenersyemarEne




Fliser - EPD vurdering

GWP (A1-A3) Pris** Levetid
Producent Produkt Billede [kg CO, &kv./m?] [DKK pr. m?] [ar] EPD udlgbsd: Kilder
e Wall tile EPD og billede:
' r r https://www.researchgate.net/publication/337059207 Environmental Product Declaration EPD for a Wall Tile
15,9 100 05-09-2024
> - - -
rev|gres Ecologic Porcelain EPD: , ,
https://epd- com/En dList/Download/9356
Tiles 15,8 - 22-05-2022
it Italian Ceramic Tiles EPD og billede: . o
CONFINDUSTRIA CERAMICA ps://en com/Erm i nload
10,5 - 25-09-2021
03 A llede-
reviares Tech Porcelain Tiles EPD og billede: ,
https://epd-onl com/En dList/Download/9592
. . 25,6 - 22-05-2022
Materiale- Keramikfliser* EPD og billede:
R i https://materialepyramiden.dk,
pyramlden (generisk data) » 10,4 - -
Data er for KUN for fliserne - supp i (mgortel/f ) indgdr ikke.

* Tykkelse pG 6 mm antaget.

Supplerende information

Fremstillingsfase (A1-A3) udge@r hhv. 64% og 76% for Vitra og Confindustria Ceramica, mens indbygningsfase (A5) udggr hhv. 31% og 20%. Mgrtel/Fugemasse er saledes ikke negligibelt.
Den stgrre brug af mgrtel/fugemasse, forbundet med indbygning af de sma fliser, opvejer dog ikke den stgrre GWP de stgrre og tungere fliser har. Disse har stadig samlet stgrst GWP.
Transportfase (A1-A3) udggr 4% og 7% for Vitra og Confindustria Ceramica og er siledes heller ikke uvaesentlig, dog mindre relevant end A1-A3 og A5.



Revigres (Ecological)
(24.7 kg/m?)

Revigres (Tech)
(29 kg/m?)

_—__________
_—__________
GWP [kg CO, akv./t] 6,40E+02 X X 6,40E+02
GWP [Andel af total] 100% -

GWP [gCOrmkfl  S2SEW2 4GOI 1416402 4SIECL X LMD 321400 L9SEWOL 4726401 6936402
_—__________

GWP [kg CO, =kv./t] 8,83E+02 X X 8,83E+02

GWP [Andel af total]
eemz X x x x x  x  x  x  eumo
GWP [Andelaftotal] - -

“ v SeE——
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